5. 4.10. 1 Seminar z fyziky

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

roénik 1. 2. 3. 4.

hodinova dotace 0 0 0 2

Realizuje se vzdélavaci obor Fyzika vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda RVP pro gymnazia. Integruje se zde ¢ast u&iva z oblasti Geologie a z oblasti Clovék a
zdravi. SeminaF z fyziky je uréen studentim maturitniho roéniku, ktefi chtéji z fyziky maturovat, dale studentim, ktefi budou fyziku potfebovat pfi studiu na
vysokeé Skole a véem zajemcum o fyziku. Cilem seminare je shrnuti a zopakovani uciva predchozich let, dopinéni zakladniho uciva o ucivo rozSitujici, pfiprava k
maturité a prijimacim zkou$kam na VS. Naplfi seminafe Ize pfizplsobit pozadavkim vysokych kol, kam se studenti hiasi.

Zak je veden k tomu, aby zejména

chapal, Ze pfirodni jevy maji své fyzikalni pficiny

ziskal pfehled v pouzivani pfislusné symboliky a terminologie

vyuzival matematicky aparat k feSeni fyzikalnich Uloh

aplikoval osvojené védomosti a dovednosti pfi feSeni uloh a problémovych situaci
ziskal adekvatni fyzikalni mysleni

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Ugitel vede Zaky, aby kvalitné prezentovali své znalosti — kompetence komunikativni. Pracuje s riznymi metodami a obsahem v zavislosti na zaméfeni zaku.
Ugitel vede zaky k tomu, aby FeSili fyzikalni ulohy jak samostatné, tak ve spolupraci ve skupiné — kompetence k feSeni problémda.

Ugitel podnécuije a fidi diskuse nad FeSenimi, hledani feSeni, vede Zaky k prezentacim vlastnich postupt feSeni — kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence ob&anskeé.



VYSTUP

MEZIPREDMETOVE VZTAHY,

ROC. TEMA 24k uCivo PRU REZOVA TEMATA,
' POZNAMKY
4, 10.1 Fyzikalni veli€iny a jejich = pouziva s porozuménim fyzikalni veliiny a = fyzikalni veliCiny CH - mol
oktava méfeni jednotky = soustava jednotek SI

= vhodné pouziva nasobky a dily jednotek

= rozliSuje skalarni a vektorové fyzikalni veli¢iny a
jejich jednotky

= vyhleda potfebné informace o fyzikalnich
jednotkéach, veli€inach a konstantach v MECHT

10.2 Mechanika hmotného bodu

= pouziva model hmotného télesa pfi feSeni
fyzikalnich uloh

= vyuziva Newtonovy pohybové zékony pfi popisu
fyzikalnich déjl a feSeni pohybovych uloh

= uréuje vyslednici pusobicich sil

= kinematika hmotného bodu (rychlost a zrychleni
hmotného bodu, rovnomérmy a nerovnomérny
pohyb, pohyb hmotného bodu po kruznici)

= dynamika hmotného bodu (sila, hybnost, zména
hybnosti, Newtonovy pohybové zakony, zakon
zachovani hybnosti a hmotnosti, tfeci sila,
dostediva sila, inercialni a neinercialni vztazné
soustavy)

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.3 Gravitacni pole

= popise silové plsobeni gravitacnich poli

= fesi pohybové Ulohy téles v gravitaCni poli Zemé
a Slunce

= rozliSuje pojmy gravitaéni sila, tihova sila, tiha
télesa pfi feSeni uloh

= Newton(v gravitaéni zakon

= pohyby téles v homogennim a centralnim
gravitanim poli Zemé

= Keplerovy zakony

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.4. Mechanika tuhého télesa,
kapalin a plynd

= popiSe fyzikalni modely tuhého télesa, idealni
kapaliny a idealniho plynu
= uréi plsobici sily na télesa a jejich vyslednici

= moment sily, momentova véta

= skladani a rozklad sil, tézisté télesa, moment
setrvaénosti

= Pascalliv zakon, ArchimédQv zakon, rovnice

kontinuity, Bernoulliho rovnice

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.5 Zakladni poznatky
molekulové fyziky a termiky

= vyuziva principy kinetické teorie latek
= vyuziva zakony termodynamiky a
kalorimetrickou rovnici pfi feSeni tloh

= kineticka teorie latek

= termodynamicka teplota, @ teplo

= vnitfni energie télesa, prvni a druhy
termodynamicky zakon

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
®—-P42

10.6 Struktura a vlastnosti
pevnych, kapalnych a plynnych
latek

= vysvétli stavové zmény idealniho plynu uZitim
stavové rovnice

= analyzuje vznik a pribéh pruzné deformace
pevnych téles

= pouziva pfi feSeni Uloh Hookiv zakon

= uziva zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych a
kapalnych latek

= idealni plyn a veli€iny, které jej popisuiji

= stavova rovnice idealniho plynu, déje v idealnim
plynu, stavové zmény ideélniho plynu

= @ krystaly a jejich vnitfni stavba deformace
pevného télesa, Hookulv zakon

= teplotni délkova roztaznost pevnych latek

INT VO Geologie
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti




fesi Ulohy spojené s povrchovym napétim
kapaliny a kapilarnimi jevy

objemova teplotni roztaznost pevnych a
kapalnych latek

povrchova sila a napéti, jevy na rozhrani pevného
télesa a kapaliny, kapilarni jevy

10.7 Zmény skupenstvi latek

objasni kvalitativné i kvantitativné zmény
skupenstvi latek

fesi termodynamické Ulohy spojené se zménami
skupenstvi latek

@ tani, tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni,
sublimace, desublimace

syta para

fazovy diagram latek

®—-P42
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.8 Mechanické kmitani a vinéni

popiSe harmonicky kmitavy pohyb a pracuje

s rovnicemi pro okamzitou vychylku, rychlost a
zrychleni

uziva kinematické vztahy pfi feSeni Uloh a
problémdi spojenych s harmonickym kmitanim
popiSe vznik a Sifeni vinéni

vyuziva rovnici postupného vinéni pfi feSeni Uloh

kinematika a dynamika harmonického kmitavého
pohybu,

frekvence a perioda oscilator(

pfemény energie v mechanickém oscilatoru
rovnice postupného vinéni

interference, odraz a lom vinéni, Huygens(v
princip, chvéni mechanickych soustav

zvuk, infrazvuk, ultrazvuk

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.9 Elektricky naboj a elektrické
pole

popi§e a znazorni elektrické pole nabojl a téles
resi dlohy s elektrickymi naboji a elektrickym
polem

fesi Ulohy se zapojovanim kondenzatort do
obvodu, vypocita kapacitu kondenzatoru

Coulomb(iv zakon

elektrické pole, intenzita, potencial, napéti
elektricka prace

kapacita vodi¢e, kondenzator

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.10 Elektricky proud v latkach a
ve vakuu

pouziva pfi feSeni praktickych tloh OhmUv
zakon pro ¢ast obvodu i pro uzavieny obvod
pouziva Faradayovy zakony elektrolyzy pfi
feSeni uloh s elektrolyty

vysvétli podstatu vedeni el. proudu ve vodigich,
kapalinach, plynnych latkach a ve vakuu
vysvétli ¢innost polovodiCové diody

elektricky proud

elektricky odpor, Ohm(v zakon

elektricka prace, energie a vykon stejnosmérného
proudu

elektricky proud v polovodi€ich

elektricky proud v kapalinach (zakony elektrolyzy)
elektricky proud v plynech a ve vakuu

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
CH - elektrolyza

10. 11 Magnetické pole

popiSe vlastnosti magnetického pole

znazorni magnetické pole magnett, vodiéu

s proudem a civky

fesi zakladni ulohy o magnetické sile a indukci
objasni vlastnosti nestacionarniho mag. pole
pomoci Faradayova a Lenzova zakona

pracuje a Ampérovym a Flemingovym pravidlem

pfi feSeni dloh

stacionarni magnetické pole (magneticka sila,
indukce, magnetické vlastnosti latek)
nestacionarni magnetické pole (elektromagneticka
indukce, indukéni tok, Farady(v zakon, Ampérovo
pravidlo, Flemingovo pravidlo, Lenz(iv z&kon)

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 12 Stfidavy proud

objasni vznik a vyrobu stfidavého proudu
popiSe charakteristiky stfidavého proudu

obvody stfidavého proudu s rezistorem,
kondenzatorem a civkou

@ — P 4.2 Environmentalni
vychova okruh Clovék a
Zivotni prostiedi




fesi tlohy o chovani elektrotechnickych prvku

v obvodu

pracuje s rovnici transformatoru

popiSe vlastnosti elektromagnetického oscilatoru
a fesi tlohy o jeho kmitani

rovnice proudu a napéti, vykon a ¢inny vykon
stfidavého proudu

efektivni hodnoty proudu a napéti

@ transformator, vyroba a pfenos el. energie
elektromagneticky oscilator
elektromagneticka vina

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10.13 Optika

analyzuje rlizné teorie fyzikalni podstaty svétla
pfedvida na zakladé viastnosti svétla jeho
chovani v daném prostfedi

vyuziva zakony paprskové optiky pfi feSeni
optickych zobrazeni

fesi Ulohy z vinové optiky na interferenci svétla a
ohyb svétla

zakony paprskové optiky

zobrazeni zrcadly a CoCkami
interference, difrakce a polarizace svétla
optické pfistroje

@ svétlo jako elektromagnetické vinéni

® — P 4.2 Environmentalni
vychova okruh Clovék a
Zivotni prostfedi

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti
B - lidské oko

10. 14 Fyzika mikrosvéta

popiSe a vysvétli zakladni modely atomu
vysvétli slozeni atomu

popiSe a fesi ulohy spojené s kvantovou
hypotézou

popiSe, vysvétli princip a fesi tlohy spojené
s fotoelektrickym jevem

popi$e vinovou a &asticovou povahu objektd
mikrosvéta

atom a jeho nitro, Rutherford(v pokus, stavba
jadra, vazebna energie

kvantova hypotéza

fotoelektricky jev

foton

vinové vlastnosti ¢astic

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 15 Atomova, jaderna a
Casticova fyzika

popiSe podstatu spektralni analyzy
fesi tlohy o kvantovani energie atomd
s porozuménim pouziva kvantova Cisla
fesi jednoduché jaderné reakce a jejich
energetickou bilanci

pouziva zakony radioaktivnich pfemén

kvantovani energie atomu

Bohriv model atomu vodiku, Pauliho princip
periodicka soustava

lasery

vlastnosti atomovych jader

@ radioaktivita

@ jaderné reakce

metody vyzkumu &astic

® — P 4.2 Environmentalni
vychova okruh Clovék a
Zivotni prostfedi

@ — Clovék a zdravi

CH - kvantova Cisla

M - vyrazy, rovnice, logaritmus

10. 16 Specialni teorie relativity a
astrofyzika

porovna pfedstavy o prostoru a ¢ase v klasické
mechanice a podle specialni teorie relativity

s vyuZitim zakladnich postulatu teorie relativity
vysvétli dasledky plynouci ze STR

fesi tlohy spojené s dlsledky specialni teorie
relativity

Gallileiho a EinsteinGv princip relativity
Einsteinovy postulaty

dusledky STR (relativnost sou¢asnosti, dilatace
Casu, kontrakce délek, relativistickd hmotnost,
relativisticka dynamika, vztah mezi energii a
hmotnosti)

slune¢ni soustava, hvézdy, galaxie, Keplerovy
zakony

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 17. Zakony zachovani

vyuziva zakonl zachovani pi feSeni
problémovych Uloh i pfikladl

@ zakon zachovani energie a mechanické
energie

@ — P 4.2 Environmentalni
vychova okruh Clovék a




= zakon zachovani hybnosti a hmotnosti

= Bernoulliho rovnice

= pfemény energie mechanického oscilatoru
= energie elektromagnetického oscilatoru

= zakony zachovani u jadernych reakci

Zivotni prostredi
M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti

10. 18 Prace a energie

= yvadi souvislost mechanické e energie a prace

= vyuziva zakony zachovani pfi feSeni Uloh

= popisuje pfemény jednotlivych forem energie v
jiné

= mechanicka prace, kineticka energie, potencialni
energie, mechanicka energie

= vnitfni energie a teplo, termodynamické zakony

= prace konana plynem, kruhovy dgj

= prace a potencial v elektrickém poli

= energie elektromagnetického zafeni

M - Gprava vyraz(, vyjadreni
neznamé ze vzorce, Umérnosti




